Zone Ergonomie

Exosquelettes, combinaisons de capteurs, logiciels d'ergonomie, casques VR/AR

VirtFac et Ergonom.io

Exosquelettes

Combinaison de capteurs

Ergonom.io

Réalité Virtuelle



VirtFac et Ergonom.io

Contacts :

o Développeur de la solution chez ICube : romaricmathis@unistra.fr

e Responsable recherche : thierry.blandet@unistra.fr
Il'y a 3 applications dans I'environnement VirtFac de simulation pour l'industrie 4.h :

e VIRTFac-Api : serveur web sans interface graphique qui gére la base de donnée et sur
lequel on peut faire des requétes HTTP (get, post, patch, delete)

e VIRTFac-WebClient : serveur web avec interface graphique. Le client web
http://virtfac.icube.unistra.fr:8080/. Il doit étre relié a un serveur VIRTFac-Api pour le
stockage des données.

e Ergonom.io : application client Unreal Engine (.exe). Permet de faire de la VR et de faire
I'analyse de mouvement en temps réel. Il permet aussi de charger des assets et des
scenes (édité sur VIRTFac-WebClient) depuis VIRTFac-Api.

Analyse d'ergonomie en temps réel

Les anciennes combinaisons ne sont plus supportées pour I'analyse en temps réel.

Analyse d'ergonomie hors ligne

Capture de mouvements (avec le logiciel de la combinaison ?)

Enregistrer en format .BVH

Uploader pour analyse sur le site web http://virtfac.icube.unistra.fr:8080/about-ergonom-io
Menu sandwich > Ergonom.io > Analyse des gestes ("Gesture Analysis") > Ouvrir BVH

classique ("Open Classic BVH") http://virtfac.icube.unistra.fr:8080/ergonom-io-analysis


mailto:romaricmathis@unistra.fr
mailto:thierry.blandet@unistra.fr
http://virtfac.icube.unistra.fr:8080/ergonom-io-analysis

B 0 0 ¥ @ @ ¢ B @ < [wud 2am: [Py @oaal [ 0pic [ Dva B Roue ) ihafe (D Bigl s 2022 @ Scee @ 2-Inc @ Modi @ Mod | X | NpHIPL 0 4 W = e

« > C Q B virtfacicube.unistrafr8080/ergonom-io-analysis % W0 33 ¥r Q0388063078 > 2 L 0w 958 =

3] Importer les marque-p... (2 BUT Qualité Logistiqu.. &0 L'univers des Tiers-Lie.. @3 virtfac-web-client 15 Vue générale - Grafana @ hitps://102.168.3.40:84... () 0T Dashboard - Vue g... @ loT Gateway [ ~U.. @ nttps fr/ B [FR]1UT de Hagy \. [ Un moteur quia dela... »

Routing Analysis

(@  Aproposde I'analyse ...

"I" Analyse de routage
Alias Drawing Shop

_ B Ouvrir BVH classique
= Editeur de plan
Alias Drawing Shop Fo) Ouvrir BVH blender
Dynamics Analysis F Afficher lavatar
< Entrée @ squelette dentree
Partager les flux
. @ uelette de sortie
o Sortie @ =
Analyse des flux —
vse . Ajouter un actif
Ergonom.io
< &b Afficher la transformati..
@  Apropos dErgonomiO “~  Reinitialiser la transfor...
md Jumeau virtuel ©  Afficher les marqueurs .
Outil de réalité virtuelle
A Aafficher linspecteur da...
1 Analyse des gestes "
"' Outild'analyse ergonomi... B obtenircos conmessc
. Scenes
Gestion des scénes & obtenirunanalyseur xt...
Bibliothéque d'objets

e

Liste de tous les actifs

Editeur d'actifs
Chargement et modificat...

Sessions collaboratives
Réunions virtuelles

-]

&« Etiquettes de menu
Objets dynamiques
OPC UA v

&

¢ Rejouer les scenes

B Openclassic BVH
A  openblender BVH - - -
F Toggle Avatar
@ Inputskeleton
@ Output skeleton
B Addasset
& Toggletransiorm
W Reset transform
©  Toggle RULA markers
A Toggle angle inspector
B  cetcsvdata
BB cetxismanalyser

L]
RULA:3/7
TIME: 11.96s/30.43s

e

-« M
&« Menu labels - et

o Désactiver 'avatar, et output skeleton. Activer Input Skeleton et Rula Markers


https://innovation.iha.unistra.fr/uploads/images/gallery/2023-11/U6iimage.png
https://innovation.iha.unistra.fr/uploads/images/gallery/2023-11/gesture1.PNG

Open classic BVH

Open blender BVH

Toggle Avatar

D =+ ¢ B

Input skeleton

]

Output skeleton

Add asset

Toggle transform
Reset transform
Toggle RULA markers

Toggle angle inspector

— - X B - = . ' / - o —_—
Get CSV data
Get XLSM analyser ‘
=
——
RULA:3/7

o m k0 5 & [

TIME : T1.96s / 30.43s.

I« »
<& Menu labels - et

Télécharger la feuille Excel d'analyse statistique sur les données temporelles RULA "Get
XLSM analyzer"

El Obtenir un analyseur XL...
e Dans les propriétés du fichier .xIsm, cliquer sur "débloquer"

E Propriétés de : RULA_AnalysisGenerator(1).xlsm X

Général Sécuité Détails  Versions précédentes

@Er |RULA_ﬁnary3isGanaramn:1]Jdnm
Type du fichier Feuille de caleul Microsoft Excel prenant en charge les macros ( xlsm
S'ouvre avec: ﬂ Excel Modrier...
Emplacement - C\Users\hentz\Downloads
Taille : 159 Ko (162 990 octets)
Sur disque : 160 Ko (163 840 octets)
Créé le: jeudi 30 novembre 2023, 14:26:44
Modifié le : jeudi 30 novembre 2023, 14:26:45
Demier accésle: Aujourd hui 30 novembre 2023, ily a 2 minutes
Adtnbuts : Lecture seule [CJcache Avancé..
Sécurité Ce fichier provient d un autre ordinateur et peut .
éventuellement étre bloqué pour protéger cet ordinateur. Débloquer
[ ok ] Anner Appliquer |

e Exporter des données d'analyse temporelle RULA au format .CSV
e Charger le fichier .CSV depuis la feuille .XLSM
¢ Voici le résultat de I'analyse RULA
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Jumeau Virtuel - sur PC avec Unreal
Engine

On peut rejouer une simulation de production sur la Ligne Bosch connectée et se balader dans le
jumeau virtuel 3D via le logiciel Ergonom.io installé en local sur I'ordinateur

e Installation de Unreal Engine ?
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e Lancer le fichier executable de ergonom.io sur Seafile \Seafile\Ligne Bosch 4.H\Outils 4.0
Bosch\VirtFac\Ergonom_io_Win64\ergonom_io.exe

e Créer un raccourci (sur le bureau par exemple). Faire un clique droit sur le raccourci et
rajouter a la fin du chemin de la cible : "oculus -vr".

Jumeau Virtuel - Dans le Navigateur

La ligne flexible connectée Bosch a été modélisée en 3D et un environnement de réalité virtuelle
est disponible.

Dans |'état actuel, impossible d'ouvrir des scenes, des objets ou encore d'en importer.

Editeur d'actifs

Les Assets sont des objets qui peuvent étre manipulés dans I'environnement 3D. Il s'agit
principalement d'objets CAO au format .stl, .obj ou encore .gbl . Les fichiers CAO de la ligne Bosch
sont disponibles dans Seafile.
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Jumeau Virtuel

Pistes de résolution de problemes

e Le message "Unreal context is not detected." peut étre ignoré, c'est un message de

debug qui n'a pas été retiré

e "cannot connect to VIRTFac server"

Echange avec Romaric

Pour ce qui est du logiciel d'analyse en temps réel je n'ai pas encore fait la compatibilite ave

Pour 1le moment,

tu peux faire la captures de mouvement que tu peux enregistrer sous le format B\

Pour ¢a, une fois connecté au site, tu vas dans 1'onglet "Gesture Analysis" (

http: //virtfac. icube. unistra. fr: 8080/ergonom- io- analysis

) puis dans Open classic BVH, tu peux uploader et ouvrir des fichiers. tu auras ensuite une inte
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Pour obtenir des statistiques sur 1'analyse RULA, tu peux télecharger un fichier excel en cliquz
Ensuite il faut telécharger le CSV ("Get CSV Data") et charger ce CSV dans le fichier XLSM. Tu c

Pour ton message "cannot connect to VIRTFac server", dans quel contexte 1'as-tu recu ?
Pour le message "Unreal context is not detected." : c'est pas grave, c'est un message de debug ¢

Et pour de maniére général, nous avons 3 applications :

- VIRTFac-Api : serveur web sans interface graphique qui gére la base de donnée et sur lequel
- VIRTFac- WebClient : serveur web avec interface graphique. C'est sur celui-ci que tu te conr
http: //virtfac. icube. unistra. fr: 8080/
Il doit etre relié a un serveur VIRTFac-Api pour le stockage des données
- Ergonom. io : application client Unreal Engine (.exe). Permet de faire de la VR et de faire
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